
Übung Grundlagen Quantenmechanik & Statistische Physik (SoSe 2012)

Jun-Prof Dr. J. Becker
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Aufgabe 1: Hermitesche Operatoren

Ein hermitescher Operator Â genügt der Gleichung:〈
Ψ
∣∣∣Â∣∣∣Ψ〉 =

∫
Ψ∗ÂΨdr =

∫
(ΨÂ)∗Ψdr .

a) Zeigen Sie, dass der Erwartungswert
〈
Â
〉

=
〈

Ψ
∣∣∣Â∣∣∣Ψ〉 der zugehörigen Obser-

vablen A reell ist.

b) Zeigen Sie weiterhin, dass der Operator Â nur reelle Eigenwerte hat.

Aufgabe 2: Operatoren und Eigenfunktionen

Gegeben sei der Operator

Â =
d2

dx2
.

Prüfen Sie, ob die Funktionen

f1 = exp(k x)

f2 = exp
(
k x2

)
f3 = sin(k x)

f4 = exp(k x) + sin(k x)

f5 = exp(i k x) + sin(k x)

Eigenfunktionen des Operators Â sind, geben Sie ggf. den Eigenwert an und erläutern
Sie die Ergebnisse.


